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Resumen

El objetivo de este trabajo es examinar la evo-
lucion del empleo agropecuario y su impacto
ferriforial en el espacio geogrdfico de la region
noroeste de México. El andlisis se realizé en dos
etapas: en la primera se calculd el Indice de Es-
pecializacién Econdmica con el propésito de de-
terminar el peso de la actividad econdmica; v,
en la segunda, se empled el Indice de Moran
y la técnica Shift-Share espacial para clasificar
a los municipios de acuerdo con la tipologia de
resuliados por el método diferencial-estructural, y
proponer lineas de acciéon para los municipios de
la region noroeste.
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Abstract

The objective of the paper is to examine the evo-
lutionof the agricultural sector and its territorial im-
pact in the geographical space of the North East
region of Mexico. The analysis was carried out
in fwo stages: first, the Economic Specialization
Index was calculated with the aim of determining
the weight of economy activity; and, in the sec-
ond step, the Moran index and the spatial Shift
Share technique were implemented fo classify the
municipalities according to the type of results by
the different-structural method, and propose action
lines for the municipalities of the North-East regién.
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Introduccién )

Una de las caracteristicas sociales y econdmicas de México, a lo largo de su
historia, es la desigualdad entre las sociedades: la concentracién de la riqueza
en pocas manos y la extensién de la pobreza y la marginacién, en ndmeros ab-
solutos. Muchos han sido los intentos por encontrar posibilidades reales de dismi-
nuir esta brecha y generar condiciones de desarrollo equitativo. Lo anterior no es
ajeno a la region noroeste del pais. En los Gltimos afios, las politicas nacionales
han realizado intentos infructuosos para lograr la convergencia en el crecimiento
economico; en particular, en la region se han aplicado planes y programas para
lograr su progreso, a partir de los cuales se esperaria un desarrollo econdémico.

Sin embargo, esto no ha sido asi: veinte ciudades de la regién concen-
fran alrededor de 80% de la poblacién ocupada y 77% de la poblacién total
del noroeste de México, en el censo de poblacion y vivienda del (Instituto Na-
cional de Estadistica y Geografia [INECI], 2010). Para el noroeste de México,
segun Roman vy Frias (2014), se destacan fres obras clésicas al respecto, una
de estas es La evolucién del noroeste de México, del antropdlogo Miguel Othédn
de Mendizaval, en la que analiza la historia regional; la segunda es autoria del
geografo Angel Bassols Batalla, El noroeste de México: un estudio geogrdfico
y econdémico, cuya propuesta es convertir la zona en region geoecondmica, en
un espacio productivo de interaccién de factores sociales y naturales a fravés
del tiempo. La tercera es la contribucion del historiador Sergio Ortega Noriega,
con Un ensayo de historia regional: el noroeste de México, 1530-1880, donde
analiza la historia de esta region desde la Conquista hasta inicios del porfiriato.

Para Sinaloa, entidad que también forma parte del noroeste, los desequi-
librios territoriales v el empobrecimiento econémico y social se hacen presentes
a lo largo de su geografia por la situacién de pobreza en que viven los munici-
pios de la entidad, como resultado del bajo crecimiento econémico, puesto que
del afio 2008 al 2010 el porcentaje de la poblacion en situacion de pobreza
aumentd de 32.5 a 36.5%. Ademas, el dinamismo econdmico fiene presencia
en los municipios costeros de Culiacan, Mazatlén y Ahome al concentrar casi
60% del Producto Interno Bruto (PIB) estatal para el afo 2005; la divergencia
en la participacion municipal con respecto al PIB ronda los 7 640.40 dolares
en Navolato; en contraste con los 711.60 délares en Badiraguato, padeciendo
este Ultimo estancamiento econdmico y social en su territorio (lbarra, 2009).

El desarrollo econémico y social de Sinaloa se ha acompanado de di-
versos programas y politicas de desarrollo local y regional, la mayoria funda-
mentados en diversos enfoques fedricos que intentan comprender las dindmicas
de las regiones y asi plantear alguna solucién a las problematicas sociales, con
objeto de aprovechar el potencial de los recursos que registran, o bien, para
generar algun tipo de infraestructura encaminada a lograr una mejor conexién
e infegracion de las regiones con la economia y los mercados nacional e in-
ternacional. Entre los planteamientos relevantes en Sinaloa destacan los que
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contienen el enfoque de polos de desarrollo: el del Centro Infegralmente Planeo-
do y Sustentable, en playa Espiritu, en el municipio de Escuinapa; la Escalera
Nautica; la carretera Mazatlan-Durango, el gasoducto El Encino-Topolobampo y
la de infraestructura hidrdulica (presas), entre ofras politicas que partieron de una
inspiracién keynesiana del desarrollo y cuya estrategia de aplicacién podemos
considerar mds sectorizada que territorializada. Ademds, de aquellos enfoques
que conciben al territorio como un espacio de oportunidades para la inversion
nacional y externa, como es el caso de los proyectos mineros (Torres y Delgadi-

llo, 2021, p. 179).

Dada la situacion de desequilibrio econdmico y social en la geografia
regional de Sinaloa, las investigaciones realizadas se han centrado més en
demostrar la desigualdad econémica del territorio serrano en confraste con la
regién prospera de los valles. Por mencionar algunos de los antecedentes en
investigaciones realizadas sobre Sinaloa, se encuentra la tesis doctoral “El pro-
ceso de la emigracién rural al extranjero en Sinaloa. Los casos de Cosald, San
Ignacio y El Verde” (lizarraga, 2000), quien pone de manifiesto el ofro lado de
la medalla de Sinaloa en el aspecto territorial y migraforio, y sostiene que, fuera
del cultivo de estupefacientes, en los territorios serranos no existe hay actividad
economica rentable que les permita obtener ingresos suficientes para conseguir
una vida holgada en términos materiales.

Un estudio de Ibarra Escobar (2009) también se suma a esta postura,
al sefalar que la desigualdad vy los desequilibrios econémicos y sociales en
Sinaloa se explican por la coexistencia de dos terriforios con caracteristicas
opuestas: una regién costera donde se concentra el progreso, las oportunidades
de desarrollo econémico vy social, la productividad y los mayores ingresos, v
una regién serrana con carencias de oportunidades para mantener los niveles
minimos de bienestar.

Finalmente, se corrobora la divergencia econémica al analizar la situo-
cién de pobreza en los municipios sinaloenses generada por “el bajo crecimien-
fo econémico, ya que de ello depende la generacion de empleo vy el ingreso de
la poblacion, variables bésicas en las condiciones de vida” (Sanchez, 20006,
p. 24). los municipios serranos de Choix y Badiraguato muestran los niveles con
mayor pobreza y marginacién de la entidad (Consejo Nacional de Evaluacién
de la Politica de Desarrollo Social [CONEVAL], 2012; Consejo Nacional de Po-
blacién [CONAPQO], 2011), lo que demuestra que las actividades relacionadas
con el narcotrdfico no favorecen en ningdn sentido al bienestar social, en virtud
de que no revierten el atraso econémico, més bien se convierfen en obstaculos
que impiden el desarrollo local.

Metodologia ))

El estudio se realizo con base en Hernandez et al. (2010). Se empled el enfo-
que cuantitativo orientado a la recoleccién de datos para probar hipotesis, asf
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como la medicién numérica y el andlisis estadistico para establecer patrones de
comporfamiento y probar teorias; el alcance es explicativo, pues estd dirigido a
deferminar por qué ocurren los eventos y en qué condiciones se manifiestan, o
por qué se relacionan dos o més variables. Se us6 un disefio de investigacion
idoneo no experimental, ya que en este no se manipulan las variables y solo se
observa a los fenémenos en su ambiente natural para después analizarlos. Dada
la periodicidad en el andlisis, se opté por el tipo longitudinal o evolutivo porque
se recabaron datos en diferentes puntos del fiempo, para hacer inferencias acer-
ca de las causas y efectos de la evaluacion; se eligio el disefio de tendencia
debido a que analizan cambios a través del tiempo, dentro de una poblacién
en general y, finalmente, se utilizan los datos secundarios recolectados por el

INEGI.

Para empezar, se hizo un andlisis exploratorio de datos y se empled la
variable Personal Ocupado Total (POT) que “comprende a todas las personas
que trabajaron durante el periodo de referencia dependiendo confractualmente
o no de la unidad econdmica, sujetas a su direccién y control” (INEGI, 2019),
por cada municipio de la region noroeste de México para calcular la depen-
dencia espacial.

A continuacion, se elabord la matriz de pesos espaciales tipo reina con
el soffware Geoda, despues se obtuvo el diagrama de dispersién del Indice de
Moran vy el mapa de Lisa cluster. Como se puede observar en Vilalta (2015) y
en Tobler (1970), este tipo de autocorrelacién prueba la primera ley geografica
de Tobler, que afirma que fodo esfd relacionado con fodo en su enforno, pero
las cosas con menor distancia entre ellas tienen una mayor relacion que las loco-
lizadas a mayor distancia. El indice de Mordn se define de la siguiente manera:
xi es la variable x en la region i, X es una medida muestral, w, son los pesos de
la matfriz Wy N es el tamaiio de la muestra.

NY, % w, (- B, - %)
WY, - %

I:

la autocorrelacién espacial permite comprender la variacién de un fené-
meno en un marco geogrdfico de andlisis. Si el fenémeno se concentra en zonas
uniformes forma conglomerados o clisteres, lo que evidencia la existencia de
autocorrelaciéon positiva. Por el contrario, la autocorrelacién espacial negativa
se expresa cuando los puntos en las unidades vecinas son diferentes vy tienden
a estar dispersos (Siabato & Guzman, 2019). Dicho de ofra manera, por un
lado, si los puntos se agrupan en los cuadrantes |y lll, hay correlacion espacial
positiva y se le denomina clister espacial; por ofro, si los puntos se localizan en
los cuadrantes Il'y IV se presenta autocorrelacion espacial negativa a la que se
le denomina outliers espaciales (Quintana & Andrés, 2014).

Por lo tanto, como se puede ver, el indice estadistico de Moran identifica,
por un lado, los clusteres o agrupamientos espaciales de entidades que poseen
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valores similares; por ofro lado, los valores atipicos espaciales. Calcula un vor-
lor de Indice local de Moran, una puntuacion z, un valor Py un cédigo que
representa el fipo de clister para cada entidad: alto-alto, bajo-bajo, alto-bajo y
bajo-alto (Ramirez & Falcon, 2015).

En la segunda parte se realizé el andlisis Shift-Share. El método consiste
en comparar el cambio observado en una variable en un periodo de tiempo
tanto a nivel de cada regién como a nivel del pais en su conjunto. Este cam-
bio se compara con el que se habria producido en la regién si la variable en
cuestion se hubiera comportado de idéntica manera en la regién v en el pais
(Boisier, 1980). El método descompone el crecimiento regional en los factores
que lo conforman vy, en esfa linea de andlisis, distingue los siguientes elementos:
"efecto total”, "efecto diferencial” y “efecto estructural” (Lira & Quiroga, 2009,

pp. 24-26).

El efecto (regional) fofal (ETj) contrasta lo que ocurrié en la region en el
afio “t” confra con lo que habria ocurrido si la regién se hubiera comportado
como el patrén de comparacién en el periodo de andlisis. Por lo tanto, muestra
una dindmica relativa al contrastar el valor final (en el afio “t”) de la variable en
la region “j”, contra el valor que hipotéticamente habria tenido esta variable si
la region, en términos de crecimiento, se hubiera comportado como el pafs o
el patron de comparacion elegido. El valor “esperado o hipotético” se obtiene
aplicando el cociente de variacion global (nacional, por ejemplo) (rSR) al valor
inicial de la variable (en el afio O).

ETj = SiVij(t) — SiVij (0)*rSR
Expresién que equivale a:
ETj = SiVij(t) — SiVij(0)*[S1S;Vij(t)/SiSjVij(0)]

El efecto total positivo (negativo), “ganancia” (o ‘pérdida’) esperado o
hipotético”, refleja un crecimiento regional relativo mayor (o menor) que el cre-
cimiento del patron de comparacion. El efecto total se explica por la presencia
combinada dos efectos (causas) del comportamiento regional, el “efecto diferen-
cial” y el “efecto estructural”, lo que se expresa de la siguiente manera

ETj = EDj + EEj

El efecto diferencial (EDj) deriva del hecho de que cada uno de los
sectores en una deferminada region muestra un comporfamiento de sector ‘1"

e

en la regién “j”, contrastado con la dindmica del mismo sector en el patrén de
comparacién, lo que se expresa as:

i
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EDj = Si[Vij(t) — Vij(0)*rSi]
expresion que equivale a:

EDj = Si{Vij(t) — Vij(0)*[SjV1j(t)/SjV1j(0)]}

Este efecto acumula las diferencias entre los niveles observados y espera-
dos del comportamiento de cada uno de los sectores en la region. En este caso,
los valores esperados resultan de aplicar el cociente de variacion del sector en el
patrén de comparacién (rSi) al valor inicial de esa misma actividad en la region.
Representa la “dindmica diferencioda de sectores en regiones’”.

El efecto estructural (EEj) refleja la diferencia de dindmicas entre la region y
el pafs, derivada de una “estructura intersectorial distinta” entre ambos; v resulta de
las diferencias de crecimiento de los distintos sectores en el dmbito nacional, com-
binado con el peso relativo de dichos sectores en el dmbito nacional y regional.

EEj = SiVij(0)*Si {rSi*[Vij(0)/SiVij(0)-SjVij(0)/SiSj Vij(0)]}
Expresion que puede ser descompuesta de la siguiente manera:
EEj = Si{Vij(0)*[SjVij(t)/Sj Vii(0)-SiSj Vij(t)/SiSj Vii(0)]}
En términos generales, se puede indicar que un efecto estructural positivo

reflejard una especializacion regional al inicio del periodo, en sectores de rapi-
do crecimiento [en el dmbito del patrén de comparacion).

Con estos indicadores es posible clasificar regiones o localidades en seis
tipos (Figura 1):

§ Figura 1. Tipologia de resultados Shift - Share espacial

A sl Interprefacién  Interpretacion  Interpretacion Cérnputo
>0 final
ot o7 S ey D e
el D el s 2 R
Tipo Il ED + Region Tipo IIl B ED + Region

A EE- ganadora EE - perdedora

Fuente: Mitchell et al (2005).
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Resultados y discusién >>>

Sinaloa desempefia un papel preponderante en las actividades econdémicas de
la regién noroeste, fundamentalmente en los dmbitos agricola y agroindustrial,
toda vez que representa un imporfante centro productor y exportador. Gracias a
sus recursos naturales y a su posicién geogrdfica estratégica, aunado al impulso
agrotecnolégico e industrial que ha experimentado en las Gltimas décadas, se
ha posicionado como una entidad de desarrollo medio (Delgadillo & Orozco,

2015, p. 37).

Con base en la regionalizacién de Bassols (2012), el noroeste se con-
forma por los municipios de los estados de Baja California, Baja California Sur,
Sonora y Sinaloa. Para realizar una primera aproximacion a la definicion de
los sectores estratégicos en la regién se emplearon varias fuentes y criterios de
andlisis. En primer lugar, se identificaron los sectores que destacan por su contri-
bucién al PIB regional y se complementé con herramientas basadas en la técnica
Shift-Share, Indice de Moran e Indice de Especializacion Econdmica.

DERECHO

la distribucion del PIB en l Figura 2. Matriz de dinamismo econémico de la regién
el noroeste por sector de activi- noroeste de México.
dad econémica arroja al sector PS

31 Industrias  manufactureras
como la actividad econémica
de mayor contribucién en la eco-
nomia de la region, con 19%
del PIB, seguido por los secto-

IEE

res 43, comercio al por mayor, P

con 12% de participacion; y QP.

el sector 23, construccion, con “@ - - ® @ "
10%. El andlisis detallado iden- e.

fifica que 57% del PIB en la re- ®

gion lo genera el sector terciario

(INEGI, 2019) (Figura 2).

Fuente: Elaboracién propia con base en los Censos Econémicos

2014y 2019.

El objefivo del andlisis es identificar la dindmica de los sectores econdmi-
cos del noroeste en relacién con el contexto nacional. Para ello, se cruzan las
variables Indice de Especializacion Econdmica, el factor competitivo y el peso
del sector en el PIB. El sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pesca y caza es un espacio de referencia a nivel
nacional por su especializaciéon econdmica; sin embargo, crece menos que la
media a nivel nacional.

También se observa a los sectores 23, construccién: 46, comercio al
por menor; 53, servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intan-
gibles; 53, servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles;
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y, 48-49 transportes, correos y almacenamiento con esfe escenario, es decir,
presenfan cierfo grado de especializacién, pero crecen menos que la media
de sus homélogos a nivel nacional. Por su parte, hay sectores que presentan un
nivel bajo de especializacion econdmica, como el 56, servicios de apoyo a los
negocios y manejo de residuos, vy servicios de remediacién; 52, servicios finan-
cieros y de Seguros; v, 61, servicios educativos, pero muestran un crecimienfo
por encima de la media nacional, aun cuando tienen una participacién baja en
el PIB estatal (Figura 3).

J Figura 3. Indice de Mordn

Moran's I: 0.180

lagged POT2019 Ho

POT2019 Ho

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo Econdmico de INEGI 2019.

Los sectores 72, servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas; 62, servicios de salud y de asistencia social; 43, comercio
al por mayor; y 54, servicios profesionales, cientificos y técnicos, pertenecen a
las actividades terciarias con especialidad econémica y crecimiento por enci-
ma del promedio nacional. Finalmente, los sectores 51, informacion en medios
masivos; 31-33, industrias manufactureras; y, 22, generacion, transmision, dis-
fribucion y comercializacion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas
natural por ductos al consumidor final, tienen bajo nivel de especializacion y
crecimiento, por debajo de la media nacional (Figura 4).

A partir de la gréfica de Moran se obtiene el valor del Indice de Moran,
el cual presenta coeficiente positivo, es decir, una autocorrelacion espacial po-
siiva; con la grafica también se obtiene el pvalor, con 999 permutaciones y
a partir de ello se rechaza la hipétesis nula de no autocorrelacion espacial. A
la vez, se puede rechazar la hipdtesis nula de una distribucién aleatoria de las
variables en el espacio, puesto que los valores fueron menores al 5%, y justificar
el uso de modelos de econometria espacial. Las pruebas del Indice de Moran
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Figura 4. Regidén noroeste de México: lisa de Cliuster con Personal Ocupa-
g g P
do Total POT por municipio para el sector agropecuario

2 aY ) O T, T N4 > "3 o 7 - T ——
' p i3 3
7 v,.u—;"f" "\ \ ¢ - ‘\'Q %

Regién Noroeste de México:
Mapa de Lisa - Claster con
Personal Ocupado Total POT
por muncipio para el sector
agropecuario.

SIMBOLOGIA
] Municipios de la regién
Noroeste de México
Tipologia

[ Alto POT - Alto POT
[""] Alto POT - Bajo POT
[ Bajo POT - Alto POT
[ Bajo POT - Bajo POT

Fuente: Marco Geoestadistico Nacional,
Censo Econémico 2019, el andlisis
espacial se realiz6 en el programa
Geoda y posteriormente se elaboré el
mapa en Qgis 3.10.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo Econémico de INEGI 2019.

confirman que en el sector agropecuario hay autocorrelacién espacial positiva
en las variables del modelo, con base en la POT de los municipios del noroeste
de México. El clster de los municipios con alto POT en el sector y rodeados de
municipios con alto POT se localizan en el territorio costero de la regién.

Posteriormente, con base en estos resultados y en la tipologia del cuadro
|, se clasificod a los municipios vy se les ubicod en un mapa para cada sector. Pri-
mero estan los municipios de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, Pitiquito,
San Ignacio Rio Muerto, Huatabampo, Alamos, Ahome, Sinaloa, Badiraguato,
Navolato Rosario, Elota y Escuinapa corresponden a la tipologia |, es decir, son
los territorios ganadores, en esfos se presentan efectos positivos, ya que indican
una estructura del empleo més favorable para el crecimiento que la estructura
regional y porque contienen al sector con ritmo de crecimiento superior a los del
noroeste.

Después estan los municipios tipo Il A, donde se localizan los territorios
de Caborca, Hermosillo, Bacum, Benito Judrez, Eichojoa, Navojoa, Culiacan
y Cosald, los cudles, aunque poseen ventajas competitivas en sus territorios,
requieren apunfalar su estructura econémica para el sector, como se observa
en los mapas; de manera que diversifiquen su actividad, por lo que necesitan
politicas de mediano y largo plazo de corte estructural. En cambio, los munici-
pios perdedores con fipologia Il B (Choix, El Fuerte, Guasave, Angostura, San
Ignacio, Mazatlén, Empalme, Guaymas, Ensenada, Mulegé, Comondu, Loreto
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y Lla Paz) demandan politicas de corte coyuntural; estos muestran semejanza en
sus ritmos de crecimiento inferiores a los del estado y también el empleo crece
menos que el de la region. Mientras los de tipologia Il B requieren de politicas
a corto plazo; mientras que los de tipologia IV {Los Cabos, Tijuana, Salvador
Alvarado y Mexicali), politicas de fondo para reimpulsar la economia local a
corto plazo, pero ademds reconversion productiva (Figura 5).

[ Figura 5. Region noroeste de México: tipologia de resultados Shift-Share
espacial con Personal Ocupado Total POT por municipio
para el sector agropecuario

Regién Noroeste de México:
Mapa de tipologia de resultados
Shift - Share espacial con
Personal Ocupado Total POT
por muncipio para el sector
agropecuario.

SIMBOLOGIA

[ Municipios de la regién
Noroeste de México

Tipologia por municipio

]l
s
A
[
SIN DATOS

Fuente: Marco Geoestadistico Nacional,
Censos Econdmicos 2014 y 2019, vy
posteriormente se elaboré el mapa en
Qgis 3.10.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo Econémico de INEGI 2019.

Conclusiones ))

la economia regional del noroeste de México tiene mayor especializacion en
las actividades relacionadas con los sectores agropecuario y minero, es decir, su
produccién es superior a la demanda local, por lo tanto, hay posibilidades para
exportar. Por ofra parte, la tcnica Shif-Share espacial mosiré que, en el periodo
2014-2019, el noroeste tuvo mds sectores econémicos perdedores con desven-
fajas competitivas y poco potencial, en donde el empleo crecié menos que el
empleo nacional; dichos sectores requieren politicas de fondo para reimpulsar la
economia local a corto plazo y politicas coyunturales, pero también es esencial
la reconversiéon productiva para asemejar mds su economia a la de la region en
conjunto, acompanada de politicas de corte estructural, en el mediano vy largo
plazos. Ademds, los resultados muestran a la regién noroeste como perdedora
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en el sector agropecuario, dadas sus desventajas competitivas, por lo que es
necesario instrumentar politicas de corte coyuntural.

los resultados muestran que hay correlacién espacial, es decir, efectos
de derrame intermunicipal. En consecuencia, es esencial desarrollar nuevas in-
vestigaciones cuyo objeto de estudio sean también los espacios urbanos, para
ello se sugiere accesibilidad a las bases de datos elaboradas por el INEGI, con
base en los censos econdmicos, y que dicha informacién se presente a nivel
localidad de desagregacion espacial.
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